Projekt wstepny.
Implementacja algorytmu zliczajacego wiele ksztaltow z
obrazu w Srodowisku LabVIEW,

FUSION

Piotr Szoltys
mgr inz. Oliwia Krauze — opiekun projektu



Cel projektu:

Napisanie oprogramowania pozwalajacego na wykrycie prostych ksztattow:
kwadratow, kot oraz strzatek w §rodowisku LabVIEW. Ponizej zostal zaprezentowany
fragment kodu tego programu (Rys. 1).

Do pracy nad projektem zostaty wykorzytane nastepujace narzedzia:
* NI Vision Aquisition Software
e NI Vision Developement Module
 LabVIEW

Mumber of Particles

Kwadraty

Kota

Inne

"""“ |

Hopedle-| | (Pixels)

Pixel Meazurements i

-8
®

1 ::EI Image
-0 .
&

Rys. 1 Fragmentu kodu programu

Sposéb dzialania:
1. Po uruchomieniu aplikacji uzytkownik podaje $ciezke docelowego obrazu, za
pomocg przycisku otwierajacego interfejs wyboru pliku .
2. Nastepnie z obrazu wycinany jest jeden z wybranych kanatow (Red, Green, Blue).
3. SubVI Particle Analysis wykrywa obecne na obrazie czasteczki, po czym przesyta
informacje o nich do SubVI'a odpowiedzialnego za ich zliczanie oraz analizg.
4. Wynik o catkowitej liczbie wykrytych elementow jak 1 ich podzial wyswietlany jest
na panelu czotowym aplikacji.
Przyktadowy wynik dzialania programu zostat zaprezentowany ponizej (Rys. 2).
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Rys. 2 Przyktadowe dziatanie programu

Omowienie algorytmu rozpoznajacego ksztalty i SubVI'a dokonujgcego ich podzialu

Dla kazdej z wykrytych czastek na poczatku obliczany jest stosunek jej pola, oraz
pola bounding boxa, gdzie bounding box jest to najmniejszy prostokat jaki da si¢ opisa¢ na
danej figurze. Jesli stosunek ten jest rowmy, lub bliski 1 wtedy element uznawany jest za
kwadrat (ewntualnie prostokat) i nie jest poddawany dalszej analizie.

Jesli element nie posiada takiej wtasnosci algorytm bada czy obiekt moze by¢ kotem.
Do tego celu zostal uzyty wspotczynnik kompaktowosci (ang. Heywood circularity factor).
Wspotczynnik ten jest obliczany nastepujaco:

HCF = 4 % ILIZ * P
Gdzie:

HCF — wspotczynnik kompaktowosci

P — pole obiektu

L — obwdd obiektu

Dla kot HCF w teorii wynosi zawsze 1, jednakze biorgc pod uwage ewentualne btedy w
pomiarach oraz zaokragleniach zaktada sig, ze figura jest kotem jesli wspotczynnik ten
wynosi  1%£0,002 .

Pozostale elementy, nie spetniajace zadnego z powyzszych kryteridw, sg uznawane za
strzatki. Doktadny kod prezentujacy dziatanie tego SubVI'a (dla przypadku, gdy obiekt jest
strzatka) zostal zamieszczony na rysunku nr 3.
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Rys. 3 SubVI dokonujgce zliczania i analizy obiektow. Przypadek gdy figura jest strzatkq
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